
���������	
���		�	�


���������	�

�

���������	��
�����

��

��������	�
���

�������
�����

��	
�

�	
�
	������	���

�	
�	��
����

�	������������	��

�����������������������
�
���	�	���	��

�	��	����	��

���������� ���������

�����
���


�����!��
���

�"����	��

���������	�����#�$�	����%�!�����������%��	��
�����������	
��
���������������������������������������

������������������������
�������������
�������

���������	�
��

�����������������
���������������	�������
������
����
���	���
���
�	�
��

�	�����������
�

�����
�
���
����������� ������
��	���!�������	�

��
���
����

��
��������
�������������
�������������
�������
�
��	��
������
�"��#�����

�
���#����������������	�	�
��

���$
������
������$
�����

�����
������

�����
������	���������
�$���
�
�
����!
�������	�

��
���
����������	
���	���
�

 ������
#���%%&��'�������#����	�(�

����

��������	��
���������
����)*����	���


����������+���(������������������,

�

���������	���
���	��
����������	�

��
���������
���
�
����
��	$!�
���
�
���$!�
������������
��������-�
�
���
��	��������
�����
�����	���
��

�����������������������

�
�

��

��������	�������
����

��
��
������
�
�����������-�����	�&!�
�
�������
���
����


�����
�
������

�������	�

�������

����	��
�.����/���
������������
��	$������
��

��
���	��
�����	������
��
�������
������������
�����	�
������
�������������	����
����
����
��
������
����
�������+��
�������
0��!
�������
�������������	��$����

��

���������
���

��


���	�����

��

��������	�
�����
���������������
������
	

��������	
��	��
��������	
�����
���������
�



�

����������������
�
���-�����
���	
���+�	��
��$���	�������
���
�

��$���
�������

���
�
���
�����������
������*
�
�1*�������$���
����������
�

����
���0
����
��
�������
�	��


���������������	����
��������
�

���
�2�*!&������*!�&�������	�1*!1&
�����-����

�	��������	�	�����
�

��������$��
������
�������
����
����	
������������	�����
�����������
�
����$�1*!3*������
�����������
����
4�����
�����������
����
����
���	

�������
����

��
�����������	���
���������
����������	��������

	

������������
���
���
������
�������

��	$��5����
�
��6
�������

%���
�������&	�����	��
���������������+�	��
��$��������
�
�
�

��$������
�
��
����	
���������
��	�������������$�
������
��������
�$���
��
����
�����������


�������������
����������	�
������	
�
��
�����	��
������
������������
 ��+�	��
��$���	�������
���
�

��$����

�����������������������������
������
��
�����������
�
��	����
���
�����
�

�������
���	�����
������������$
���	�	��
����
����

�����
	�������$�
'��������
��	����
�
���
�!���	
��	���!
�������	�

��
���	��
�
����
��	��

�������
���
������
�7�
�������	��
��������
���
	��
������
����
������
�����

�����
�����
�
����

�����
�������
�
��
�����	��
������
����������
�����$�	����
���
����������
��������

��

���������������
�
�������
	�
�������
#�������$����������������
�	�
������
�
���������

����	��

	�
��

����
��
���
���
������
�7��
����������
�
��	�
�������

���	�
������������ ��
��������
�$���
������
�������

�����	

�������
�����	��
������
�������������

�

����	��

	�
��

�������
���
�����
��	�
������
��������(������	�
�
�
��+��$�.����
/�����	�
�����	�

�����
��	
��������
�
����+��
����
�������

���������#���		���
�������

���
������

������

+
�
����������


����	���

�����
������������������
��������
��
����
���������	��
������
��	���$��
������
���
���	����$
������������	


����
��
���8��
�����
������

��

��������������������	����������
�������
����������
����
�������	
�
��	�����������������	����������
��������
���
�����
��
�	�
�����������

���������

�������	�������������
���
�+
	��
�
�����	��������	��
����
�����
�

�����������	�
��

������

��
��

���������
�
�
�������	�����������

��
	��
������
����#����
����

�������

���	��
���
��������
��

��
�
�����
�
�
��!�������	����	���
�������
��	�����
���������������
�����������

�����������������������������
���!
�
�����
��
������
	�������$�
�
	����	�	�
���
�


������	�����
�����
��������������������������������	

�������'

 �����(�������������
�
� �!���
!
�"

 �
����#�
 "
�$%&
������
��
$
�
� '

Soils of high shatter 1995 1997
Bulk density (g/cm³) 1.19 1.12
Aeration porosity (%) 12 14

Probe depth (cm)
    High soil shatter 34 31
    Medium soil shatter 27 26
    Low soil shatter 16 18


